
ВВЕДЕНИЕ В КОСМОЛОГИЮ
лекция 7

• Основные проблемы фридмановских моделей
• Экспоненциальное расширение
• Скалярное поле
• Проблема окончания инфляции
• «Хаотическая инфляция» и мульти-Вселенная

Инфляция



Проблемы стандартной космологии

• Проблема горизонта (причинной связи)

• Проблема плоскостности: total  1

• Проблема магнитных монополей

• Проблема размера Вселенной

Вселенная бы имела размер в доли миллиметра!



Проблема горизонта (причинности)

В ранние моменты времени не было причинной связи между 
разными областями видимой сейчас однородной Вселенной



Проблема горизонта (причинности)

Применительно к реликтовому излучению:



Проблема кривизны (плоскостности)



Решение проблем: стадия инфляции
(экспоненциального расширения)

Стадия инфляции: a(t) ~ exp(Ht),   H=const

(А.Старобинский 1979; A.Guth 1981;  А.Линде 1981)



Размер горизонта в эпоху эксп. расширения

Решение проблемы плоскостности



Скалярное поле



Slow-roll  inflation

slow-roll
Т.е. реализуется близкий 
к экспоненциальному
закон расширения



Slow-roll  inflation

slow-roll

Для объяснения 
наблюдений достаточно

afin >= 1030 ain, 
или Ht >= 70

В некоторых моделях
Ht >> 1000



Окончание инфляции

• Распад инфляционного поля (инфлатона)

• Нагрев Вселенной (reheating) – «горячий Большой взрыв»

• Генерация возмущений плотности во время инфляции 
на уровне 10–4 и соответствующего спектра возмущений;
генерация грав. волн (вклад в поляризацию CMB)

• Проблема «Graceful exit»

Множество различных моделей инфляции



Вечная, или хаотическая инфляция
квантовые флуктуации



Вечная, или хаотическая инфляция


